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        的身世介绍 
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        在选美赛中脱颖而出 

1988年秋，举行了一场 

“数学定理选美大赛” 

由专家推荐候选名单 



        在选美赛中脱颖而出 

英国数学教育家大卫·魏尔斯(David Wells)） 

国际性数学普及杂志《数学智力》 

《哪一个是最美的》 

24位候选“佳丽” 



        在选美赛中脱颖而出 

24位获得提名的“小姐”， 

来历都不一般。 

有的已有2400多岁的高龄； 

有的(在当时)年仅24岁 



        在选美赛中脱颖而出 

有的是近代数学的最新成果； 

有的显得很通俗； 

有的出身名门； 

有的如寒门布衣. 



        在选美赛中脱颖而出 

24位“小姐”，哪一位“靓女” 

能够荣登“后座”？? 

W小姐            

以7.7分独占鳌头 

获得“最美的数学定理”称号，

成为“数学皇后定理” 



        在选美赛中脱颖而出 

A小姐“欧拉的多面体公式V+F＝E+2” 

与D小姐“素数的个数是无限的” 

都是7.5分，并列第二名， 

屈居“数学定理的左、右榜眼”位置． 



        在选美赛中脱颖而出 

G小姐“               ” 

与X小姐“存在五个正多面体” 

以7.0的同样分数并列第四名， 

成为 “数学定理的左、右探花” 



        的身世介绍 

1728年，瑞士数学家欧拉（Euler） 

棣美弗 (De Moivre）于1707年得到的 

恒等式 

然后取                                               

就得到 



        的身世介绍 

欧拉是数学史上创造能力最强的数学家 

多面体公式V+F＝E+2 



        中的美丽元素 

         小姐到底美在那里， 

为何能引无数英雄竞折腰呢？ 



        中的美丽元素 

庄子说： 

“朴素而天下莫能与之争美” 

“简单、明了”   

个个显得“清秀、朴实 



        中的美丽元素 

仅用一个“＋”号竟然能将0，1，e，i， 

这5个相去甚远的数连成一个等式 

可以说她是简洁、清纯、朴实到了极致 



        中的美丽元素 

内在底蕴又在哪里呢？ 

0，1，e，i， “ 五朵金花”  

“=”号与“+”号 “两颗宝石” 



        中的美丽元素 

（一）金花“0” 

金花“0”采自于算数王国， 

它是正数与负数间的一个分界数，

是坐标系的原点，也是运动的起点 



        中的美丽元素 

（一）金花“0” 

单个的“0”代表“无”，但一进

入到进位制里，却起到了举足轻重

的作用，它是具有下述任一性质的

惟一数 



（一）金花“0” 

（1）任何数加上它，或减去它，都不会变化 

（2）任何数乘以它，都变成了“它” 

（3）任何数都不能除以它 

            ——它不具备做除数的资格 



（一）金花“0” 

（4）它的一些运算必须借助“规定”， 

但这种似乎“人为”的规定 

又活化了数学概念 

比如0!＝1， 



（一）金花“0” 

（5）它是正数与负数的分水岭；它既不是正

数，也不是负数；它既经常与正数结伴(非负

数)，又经常与负数同行(非正数)． 

总之，亦庄亦谐的中性数0，已达到 

“无为有处有还无”的境界． 



（二）金花“1” 

金花“1”也采自于算数王国． 

“道生一，一生二，二生三，三生万物”

因此，自然数1，既是整数的单位，又是

数字的始祖．可以说没有“1”，就没有

一切数. 



（二）金花“1” 

1还具有以下独特的性质： 

（1）任何数乘以它或除以它，都不会变化

它是任何正整数的约数． 

（2）只有它才仅有惟一的约数，因此，它

既不是素数，也不是合数． 

（3）它是最小的正整数． 



（二）金花“1” 

（4）它有最多的“替身”，如， 

 

 

 0!=1 

 



总之，0和1不仅是算数中最重要的数字，而

且零元 0，单位元 1 还是构造群，环，域的

基本元素．尤其是现代的计算机技术，一刻

也离不开0、1．没有0、1的协同工作，计算

机将一事无成． 

由此，0、1的重要性可见一斑． 



（三）金花“i” 

金花 “i”采自于代数王国，它表

示虚数单位，是复变函数论的基石 

i

1 i

1

即   的平方等于-1．不过需注意 



（三）金花“i” 
i

1 i

1

有了   就有了虚数，也使数轴

上的问题扩展到了平面； 

有了   就有了哈密尔顿的4元数

和凯莱的8元数，这就为认识数

学王国又开辟出一块疆域． 

从此，方程求根，交流电的表示

……各种计算都面貌一新了． 



（三）金花“i” 

金花 “i”是实在的“无”和虚无

的“有”，就像太虚幻境一般 

然而它却是代数方程 

一个根， 竟然是个代数数！ 

i

1 i

1



        中的美丽元素 

（四）金花“e” 

金花“e”采自于分析王国，它是

欧拉在求极限              

时首先发现的. 



        中的美丽元素 

（四）金花“e” 

自然对数，顺其自然，以 e 为底

，简洁方便，其作用不亚于      

有了e，形如                                  

以 e 为底的一类函数便可方便地 

积分和微分． 



        中的美丽元素 

（四）金花“e” 

实际问题中，在人口增长、生存竞

争、布朗运动、冷却定律等诸多领

域，大到飞船的速度，小至蜗牛的

螺线，e 无处不在，无所不有． 



        中的美丽元素 

（五）金花“    ” 

金花“     ”采自于几何王国，

它表示圆周率，是科学中最著名也

是用得最多的数之一．世界上最完

美的平面对称图形——圆离不开它

，三角函数也离不开它． 



        中的美丽元素 

（五）金花“    ” 

在人类数学文化史上         

既像一首朦胧的诗、一曲悠扬的乐

章，又像一座入云的高山，让人遐

想，让人陶醉，让人奋进，让人攀

登不息． 



        中的美丽元素 

（五）金花“    ” 

圆周率      
竟然不是代数数 

不是代数数 

        和e这两个无理数不能

通过解代数方程得到，叫

超越无理数 



        中的美丽元素 

（五）金花“    ” 

山顶一寺一壶酒，地老天荒无尽头．

人们对    的探索、计算、证明，将

永无止境．    

竟然不是代数数 



        中的美丽元素 

毕达哥拉斯说：“数，统治着宇

宙．”而0，1，i ，e， 

又是数字王国中最重要的5个数. 

（五）金花“    ” 

“五大元帅” 



        中的美丽元素 

数学中最重要的符号—— 

“=”和“+”号 

（六）“两颗宝石” 



        中的美丽元素 

为什么“=”与“+”号在数

学中有宝石般重要呢？ 

（六）“两颗宝石” 



        中的美丽元素 

数学中最基本、最重要的 

关系是“相等”关系， 

最基本、最重要的运算是 

“加法”运算 

（六）“两颗宝石” 



        中的美丽元素 

减法是加法的逆运算，乘法

是累积加法的简便运算，除

法是乘法的逆运算，乘方是

累积乘法的简便运算…… 

（六）“两颗宝石” 



        中的美丽元素 

W小姐美在何处？ 

她拥有 “五朵金花”和 “两颗

宝石”的内涵．将数学中相去甚

远的7个重要元素如此简洁、和

谐、漂亮、完美地结合在一起. 



        中的美丽元素 

2004年《物理世界》杂志，将她

和麦克思韦方程组一起列为最伟

大的等式． 



        中的美丽元素 

伟大的高斯更是语出惊人： 

“如果被告知这个公式的学生不能

立即领略她的风采，这个学生将永

远不会成为一流的数学家．” 



        中的美丽元素 

巴黎发明宫将其“画像”悬挂于数

学陈列室的墙上，犹如莎士比亚的

十四行诗、达•芬奇的蒙娜丽莎、

王羲之的兰亭集序，供世人驻足欣

赏，顶礼膜拜． 



        在选美赛中脱颖而出 

        的身世介绍 

        中的美丽元素 
  

0，1，e，i，   “ 五朵金花”  

“=”号与“+”号 “两颗宝石” 

最 美 的 数 学 等 式 


